Sesion informativa de las actividades cientificas del IMEDEA

Ponente Joan Moranta, titulado superior de investigacion y laboratorio.

El Instituto Mediterraneo de Estudios Avanzados (IMEDEA) es un instituto mixto
entre la Universitat de les llles Balears (UIB) y el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), cuya principal sefia de identidad es el énfasis que pone en las

aproximaciones interdisciplinares a la investigacion cientifica.

Esta constituido por dos departamentos: el Departamento de Recursos
Naturales y el Departamento de Fisica Interdisciplinar. Dentro del Departamento de
Recursos Naturales existe el Grupo de Oceanografia Interdisciplinar, constituido por
varios grupos de investigacion, de los cuales el grupo de Ictiologia y el de Aves
Marinas estan realizando proyectos relacionados directamente con la pesca. Del resto
de grupos cuyos proyectos no estan relacionados directamente con temas pesqueros
cabe resaltar dos de los proyectos del grupo de Ecologia Litoral: i) Efecto de la emisién
de nutrientes por las jaulas de los cultivos de peces sobre la vegetacion del fondo

marino, y ii) “Xarxa de vigilancia de la praderia de Posidonia oceanica”.

La lineas de actuacion del grupo de Ictiologia se pueden resumir basicamente
en tres: i) pesca litoral; ii) pesca de talud; iii) determinacion de la edad y estudio de la
biologia de especies icticas. En la tabla siguiente se pueden observar los proyectos

que se estan realizando actualmente, la duracién y la fuente de financiacion:

Titulo del proyecto Duracién

Financiacion

Seguimiento del efecto de las medidas de proteccion sobre la
comunidad ictica de les reservas marinas de las Islas Baleares 2000-2004

Evaluacion de la pesca recreativa en Mallorca 2001-2003

Influencia de la estructura y dinamica oceanografica sobre las
poblaciones demersales en aguas de las Islas Baleares 2002-2005

Estudio integrado de las bases biolégicas en la estimacién de la
edad en peces de importancia comercial 2002-2005

Govern Balear

Govern Balear

MCyT

Unién Europea

El proyecto de reservas marinas se realiza en colaboracion con la Direccion

General de Pesca del Govern Balear i el Centre d’Estudis Avancats de Blanes (CEAB)
del CSIC. En el ano 1999 se crearon tres reservas de pesca en las llles Balears (dos
en Mallorca y Menorca, y una tercera que abarca aguas de Eivissa y de Formentera).

En estas reservas se han establecido diferentes medidas de gestién que comprenden



tanto la regulacién de los artes de pesca permitidos (tipo y cantidad) como el
establecimiento de zonas de veda y una zona de reserva integral. En el afio 2000
empezé el estudio para evaluar como afectan las diferentes medidas de gestion a las
comunidades icticas. Para ello se estan realizando pescas experimentales con
trasmallos, palangres y ganguil (arrastre) para evaluar el efecto reserva, tanto sobre
los parametros descriptores de la comunidad (abundancia, biomasa, diversidad) como
en las distribuciones de tallas. Ademas se estan realizando muestreos biolégicos y

recogiendo otolitos de las especies mas abundantes.

La pesca recreativa representa un sector muy importante en las llles Balears,
tanto en numero de personas que la practican y por tanto las capturas que realizan,
como el movimiento econdémico que supone. Sélo en Mallorca existen 31 zonas
portuarias, 20.000 licencias de pesca y 30.000 embarcaciones que potencialmente se
pueden dedicar a la pesca recreativa en alguna de las distintas modalidades. El
objetivo principal del proyecto de pesca recreativa es determinar qué importancia tiene
este sector principalmente en numero de practicantes y capturas. La metodologia
utilizada se fundamenta basicamente en encuestas a pescadores y censos visuales de
embarcaciones que permitiran tener un mejor conocimiento de los habitos de pesca,

las capturas, el esfuerzo y las zonas de pesca.

El proyecto IDEA (Influencia de la estructura y dindmica oceanografica sobre
las poblaciones demersales en aguas de las llles Balears) es un proyecto coordinado
entre el IEO y el CSIC. Enric Massuti es el coordinador e investigador principal por
parte del IEO y Beatriz Morales es el investigador principal por parte del IMEDEA. Una
de las caracteristicas importantes de este proyecto es que va a simultanear campanas
oceanograficas a bordo de un buque de investigacion y campafias de prospeccion
pesquera a bordo de un pesquero de comercial. El objetivo principal del proyecto es
determinar cémo los factores abidticos (principalmente estructura y dinamica
oceanografica) y bidticos (principalmente recursos troficos) afectan a los ecosistemas

y recursos demersales explotados.

] 2 3 4 En la isla de Mallorca se ha constatado

una movimiento de la flota pesquera de
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arrastre entre la zona oeste (area de Soller en

verano) y la zona sur (area de Cabrera en

39.5

invierno), lo que sugiere una variabilidad

estacional de los recursos.
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Una parte del proyecto se centrara en el estudio de las variaciones estacionales
de los distintos compartimentos que constituyen el ecosistema marino. Asi, mediante
un CTD se realizara una caracterizacién oceanografica de las dos zonas de estudio,
se tomaran muestras de suprabentos y de sedimento para analisis de las relaciones
troficas, se realizaran pescas de arrastre para estudiar las comunidades y recursos
demersales explotados, y finalmente se realizaran muestreos bioldgicos y de tallas de

las principales especies.

Otra parte importante del proyecto IDEA es el analisis de las series historicas
de datos de captura de gamba y merluza, que nos permitira estudiar la variabilidad
interanual en la mortalidad y el reclutamiento de estas especies. Se intentara
determinar algun indice climatico, a partir de datos oceanograficos disponibles, que se
pueda relacionar con las variaciones interanuales de los datos de captura y

distribuciones de talla y los patrones de crecimiento de los otolitos de merluza.

De las diversas maneras que tenemos de conocer la edad de un pez, la mas
exacta es aprovechando las marcas de crecimiento que existen en las piezas
calcificadas que han crecido con él (escamas, vértebras, etc.) y entre las que destacan
los otolitos, unas concreciones calcareas que se encuentran en el oido interno de los
peces. La parte interna de los otolitos revela marcas anuales, estacionales e incluso
diarias. Estas marcas de crecimiento estacionales que se usan para estimar la edad
de un pez presentan un patron visual de alternancia entre bandas translucidas y

bandas opacas, mas o menos claras.

Pese a que la edad se estima a partir de estas bandas translucidas y opacas, a
dia de hoy aun desconocemos qué factores biolégicos gobiernan la aparicion de estas
bandas. Por ser la edad un dato fundamental para la correcta explotacion y
conservacion del recurso, se lleva a cabo el proyecto IBACS (Estudio integrado de las
bases bioldgicas en la estimacion de la edad en peces de importancia comercial) que
busca investigar qué factores bioldgicos (sobre todo temperatura y alimentacién)
explican la aparicion de las bandas translicidas y opacas. Se trata de un proyecto
europeo de gran envergadura (1.000.000 de euros) coordinado por nuestro grupo de
investigacion. La problematica del estudio se va a abordar desde una perspectiva

multidisciplinar con:

1. Analisis quimicos de las bandas y mas concretamente analisis de isétopos
de oxigeno como estimadores de la temperatura a la que se formaron las

bandas opacas y translucidas.



2. Anaélisis de imagen de los cambios de forma del otolito con la edad para
discriminar aquellas marcas que mas que ser estacionales, son marcas de
cambios de forma del otolito.

3. Cultivo experimental de larvas, juveniles y subadultos para recrear en el
laboratorio las condiciones del medio en que se forman estas bandas pero
en sistemas controlados.

4. Utilizacion de colecciones histéricas de otolitos de merluza y bacalao de

estos institutos

Todo ello ha de resultar en la creacion de una base de datos de imagenes de
otolitos con informacion precisa de las posibles causas de formacién de las bandas
opacas y translicidas, que sera utilizada en forma de modelos matematicos para

asignar una edad a una imagen de un otolito utilizando redes neuronales artificiales.

Los proyectos del equipo de Aves Marinas se centran en evaluar las
interacciones de las aves marinas con las diferentes pesquerias que operan en el
Mediterraneo occidental, desde el Delta del Ebro hasta las Islas Chafarinas. En la

actualidad se estan realizando estos cinco proyectos:

Titulo del proyecto Duracién Financiacion
Efectos de los cambios en la proporcion de descartes sobre las
comunidades de aves marinas Union Europea

Pesquerias y contaminacion en el medio marino: interrelaciones
e impactos sobre las aves marinas Union Europea

Descartes pesqueros y aves marinas: aplicaciéon de nuevas
tecnologias para su estudio MCYT

Investigaciones Aplicadas al Programa de Conservacion de la
Gaviota de Audouin MCYT

Estructuracion, dinamica poblacional y conservacion de la
comunidad de aves marinas en el Mediterraneo occidental:
comparaciéon con otras comunidades MCYT

Varias de las especies estudiadas se
encuentran ademas en peligro de extincién (como

es el caso de la pardela balear) y el estudio de

estas interacciones resulta crucial para su
conservacion. La mayoria de aves marinas se

asocian con los barcos de pesca para aprovechar




los descartes o localizar los bancos de peces que constituyen su alimento basico. Este

fendmeno supone el solapamiento espacio-temporal de las areas de campeo con las

pesquerias, como muestra el mapa del viaje invernal de una pardela cenicienta en

varias zonas del Atlantico.

Mean egg volume in a clutch
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Las campafnas en
arrastreros pretenden estimar la
cantidad y composicién del

descarte intentando abarcar en

lo posible la variabilidad
existente, segun la especie
objetivo o los caladeros de

pesca. La grafica muestra como

en el Delta del Ebro la mayoria de especies de aves marinas (gaviotas de Audouin,

sombria y patiamarilla y charranes comunes) realizan puestas mayores cuando los

descartes del arrastre estan disponibles en comparacién a los afios en los que la veda

de arrastre se solapé con el periodo pre-posital.

Otra pesquera estudiada
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principal de estas especies es el

pequeno pelagico, especie objetivo de esta flota.

Se intenta también encontrar un

parametro demografico que sirva de bioindicador de la variabilidad espacio-temporal

de la densidad de clupeidos.
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Finalmente, se estudian las
relaciones de tipo negativo para las aves,

la mortalidad
(by-catch)

también afecta a otros organismos como

que se concretan en

asociada al palangre que
los cetaceos o las tortugas marinas. La

figura muestra cémo la mortalidad en las



aves estudiadas en el entorno de las Columbretes se centraba en las horas
crepusculares cuando se calaba el arte. La medida correctora propuesta fue pues
concentrar el calado del arte durante las horas nocturnas evitando asi la mortalidad

asociada y las pérdidas econémicas del sector provocadas por este fendmeno.



